附件3：
机械汽车行业计量技术规范项目建议书
	建议项目名称
	电动乘用车电池更换站校准规范

	制定或修订
	· 制定    □修订
	被修订计量技术规范号
	

	计量技术规范性质
	 □检定规程

■ 校准规范
	计量技术规范类别
	■重点

□基础

	主要起草单位
	上海机动车检测认证技术研究中心有限公司

	联系人
	沈 莉
	联系电话
	13004177905

	任务年限
	1年
	申请经费
	5万

	参加单位
	

	具备的特点
	(安全■节能 (环保 □自主创新 □其他＿＿＿

	目的、意义和

必要性
	随着新能源汽车的发展，电动乘用车电池更换站已被广泛使用。乘用车电池更换站是为电动汽车自动提供更换电池的设备。目前，换电模式具备降低购车成本、提高补能效率两大优势。相比充电模式，换电时间能够压缩至几分钟以内，极大程度提高效率；车电分离后新能源汽车可除去电池费用由高价转为平价降低成本；此外换电过程中还能更好利用峰谷电价差降低电费；换电站对电池进行集中监测能够延长电池寿命。因此，我国后续会继续鼓励换点政策。就蔚来汽车一家，预计到2023年，全国电动乘用车电池更换站将超过900个。
电动乘用车电池更换站主要涉及扭矩、电压、电流、温度、绝缘电阻等核心计量参数，其准确性直接影响到电动车和乘客的安全性，目前暂无计量校准规范，因此，申请该项目的制定工作。

	范围和主要
计量特性
	本规范适用于使用中电动乘用车电池更换站的校准。
计量原理：
1. 更换（拧紧）部分：使用标准扭矩传感器串联，一端与拧紧装置动力输出端口连接，一端连接至螺栓模拟组件。螺栓模拟组件通过固定板工装与现场机械臂固定。驱动拧紧装置，对螺栓模拟组件进行紧固，完成拧紧紧固步骤后，比对标准传感器输出值与设定扭矩间的误差。
2. 电气部分：基于霍尔原理，搭建高精度电能质量分析系统，针对不同电池充电工况，覆盖恒流充电、恒压充电模式。
3. 安全部分：采用标准表法，对换电接口等涉及安规要求的部件进行绝缘电阻、耐电压的校准。
校准用主要设备：
序号
校准设备

测量范围

准确度/最大允许误差/不确定度

1

功率分析仪

直流电压：10V~1000V

直流电流：10A~20A

直流电压MPE：±0.1%

直流电流MPE：±0.3%
2

电流传感器

直流电流：10A~1000A

直流电流MPE：±0.3%

3

数字多用表

直流电压：10V~1000V

直流电压MPE：±0.1%

4

标准扭矩仪
（1～500）Nm
准确度 ±1%
5

绝缘电阻表

(1MΩ~5GΩ)
20级
6

耐电压测试仪
ACV:(0~5kV),DCV:(0~5kV);DCA/ACA(0~20mA)

MPE:±5%
校准主要参数及技术指标：
序号
模块

校准参数

测量范围

计量特性

1

充电机

输出直流电压

（100～1000）V

MPE:±0.5%

输出直流电流

（10～1000）A

MPE:±1%

2

电池箱更换设备

紧固扭矩

（1～500）Nm

示值相对误差:±3%

示值重复性:±3%

3

电池存储

温度

（-40～60）℃
MPE:±1%
4

电气安全

绝缘电阻

(1MΩ~5.5GΩ)
MPE:±20%

耐电压

ACV:(1~5kV),DCV:(1~5kV)
MPE:±20%



	水平
	       □国际先进        ■国内先进        

	国内外情况
简要说明
	申请电动乘用车电池更换站校准规范的起草，建立电动乘用车电池更换站的校准方法，保障电动汽车及乘客的安全，为换电技术的提供基础性保障。未涉及知识产权或专利。

	主要

起草单位
	（签字、盖公章）
月  日
	技术

委员会
	（盖公章）
月  日
	部委托

支撑

单位
	（盖公章）
月  日


填写说明：1.表中第2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。
