电子行业计量技术规范项目建议书
	建议项目名称
	光背向反射器校准规范

	制定或修订
	   ■制定    □修订
	被修订计量技术规范号
	

	计量技术规范性质
	 □检定规程

 ■校准规范
	计量技术规范类别
	■重点

□基础

	主要起草单位
	工业和信息化部电子第五研究所、广州赛宝计量检测中心服务有限公司

	联系人
	苏阳
	联系电话
	13697447951

	任务年限
	2022年~2023年
	申请经费
	10万元

	参加单位
	

	具备的特点
	· 安全 □节能 □环保 ■自主创新 □其他＿＿＿

	目的、意义和

必要性
	1. 目的、意义及必要性
在光信号传输过程中，光信号的质量会直接影响传输的可靠性。而光反射是一种在传输过程中不可避免的现象，反射带来的信号劣化会导致产生不必要的误码。所以为了保证传输质量，激光器需要进行与反射相关的测试。光可调反射器是一种利用光可调衰减器和接近100%反射的膜实现反射可调的仪器，厂家可以利用光可调反射器来测试不同反射值对信号的影响，光背向反射器仪器内部结构示意图如图1所示：
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图1 光可调反射器示意图

光背向反射器的主要应用:模拟非配对连接器的累积反射、回损测量校准、元器件测试、激光器开发和生产、OTDR测试 、模拟光纤系统内所有光接口上的反射率。它是PON/WDM系统中对发射器和接收器进行压力测试的研发工具，在测量可调谐激光器的相对强度噪声RIN值（YD/T 2904.1-2015中6.3.8项）起到十分关键的重要。
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图2 RIN值测试框图
光可调反射器作为激光器测试的关键设备，在光信号测试中起到重要的作用。然而目前并没有相关的校准规范，光可调反射器校准规范的制定可以使的光可调反射器的量值得到可靠溯源，为生产测试提供保障。
2.先进性
光背向反射器计量校准能力是光测试系统可靠性和准确性的基本保障。
3. 社会效益及应用前景
随着光电子行业的高速发展，使用光背向反射器进行测试的的厂家近几年越来越多，急需制定相关的计量技术规范以保证测量结果的一致性和可靠性，特申请编制《光背向反射器校准规范》。通过研究光背向反射器的计量校准方法，可以填补目前国内光背向反射器没有计量校准依据的空白，为其量值溯源提供依据，促进高速光电子测试行业的发展。
4.查新结果
目前国内光背向反射器还没有相应的国家或部门计量技术规范，缺乏合适的溯源途径。与其相关的规范有JJF 1325-2011《通信用光回波损耗仪校准规范》、 JJG 959-2001《光时域反射计检定规程》。

	范围和主要
计量特性
	1.适用范围
本规范适用于光背向反射器的计量校准。
2.计量特性
典型的光背向反射器外观及指标：
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图3 EXFO生产的光背向反射器模块
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Wavelength Range

1250-1650 nm on SMF
1240-1520 nm on PMF

Optical Connectors

Reflectance Range Upto55dB
Calibrated Range Up t0 40 dB at 1310 and 1550 nm
Reflectance Accuracy (typ.)"! +0.3dB
Insertion Loss <4dB(3dB1yp)
Reflection Setting Resolution'2 0.1dB (Display resolution: 0.01 dB)
Polarization Dependent Loss| 0.2dB
Speed 0.1 second/ 3 dB (typ.)
Maximum Input Power 0.2W (+23 dBm)

FC-APC on SMF-28

FC-APC on PMF PM13

All specifications are fested at 23°C +/- 2°C; optical connector included.

*1: Inside calibrated range and up to 35 dB.
*2: From 1 dB to 10 dB; 0.3 dB for 10 dB to 20 dB





图4 光背向反射器技术指标

参考典型仪器及标准中光背向反射器的技术要求，计量特性如下：
2.1插入损耗
插入损耗：≤4dB。
2.2偏振依赖损耗
偏振依赖损耗：优于0.2dB 。
2.3反射率
反射率：≤55dB
最大允许误差：±0.3dB。
3.主要标准器的技术指标

3.1 稳定激光光源
    (1) 中心波长：(1310±20)nm，(1550±20)nm；
(2) 输出功率：≥0dBm；
(3) 输出稳定度：短期稳定度优于±0.005dB。
3.2 光功率计

    (1) 工作波长：(700～1700)nm；
(2) 测量范围：(-60～3)dBm；
(3)最大允许误差：±5%；

(4) 非线性度：优于±1%。
3.3 偏振依赖损耗测试仪
(1) 工作波长范围：（1260～1620）nm；
(2) 偏振依赖损耗测量范围：(0~10)dB；
（3）最大允许误差：±5%；
3.4 可调谐激光源

    (1)输出波长范围：（1260～1620）nm；
(2)最大输出功率：≥0dBm；

(3)功率稳定度：优于±0.025dB。

3.5 光环形器

(1) 工作波长：(1310±20)nm，(1550±20)nm；

(2) 插入损耗：≤1.5dB；

（3）隔离度：优于50dB。

以上指标仅供参考，需要根据具体被校仪器进行选择。
4.校准项目
插入损耗、反射率、偏振依赖损耗。
5.校准方法

5.1 插入损耗
校准原理：按图4所示，要测量光背向反射器的插入损耗，需首先用光功率计和光源测量光环形器C(A,A(B 的光路损耗记为LCA,LAB。然后将光背向反射器的反射率设置为最小，测量光从C(A(经光背向反射器反射后(A(B的损耗记为LCB,则插入损耗L=LCB-LCA-LAB（光路损耗的测量方法可参考JJF 1199-2008《通信用光衰减器校准规范》中6.2.5插入损耗的校准方法）。
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图5  插入损耗测量示意图
5.2 反射率
校准原理： 仪器连接示意如图5所示，将光源、光背向反射器、光功率计波长设为一致，打开光源，设置光背向反射器的设定值为0dB，调整光功率计的参考值使光功率计示值为0dB,将光背向反射器的反射率值设置为待校测量点Ri,读取此时光功率计示值Rs，则反射率R=-Rs。
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图6 反射率测量示意图
5.3  偏振依赖损耗 
校准原理：设备连接如图5所示，将光源与偏振依赖损耗测试仪互连，设置光背向反射器的值为最小，设定波长与偏振依赖损耗测试仪测试波长一致。偏振依赖损耗测试仪启动PDL测量，记录此时偏振依赖损耗测试仪读值，即为光背向反射器的固有偏振依赖损耗。
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图7 偏振依赖损耗测量示意图


	水平
	       □国际先进        ■国内先进        

	国内外情况
简要说明
	1、 国内外现状
经过查询，目前光可调反射器没有相应的国家、军工、行业、地方等计量校准规范或检定规程。与其相关的规范有JJF 1325-2011《通信用光回波损耗仪校准规范》、 JJG 959-2001《光时域反射计检定规程》，这些都是测量反射量或者根据反射来测量其他量值的规范，而光背向反射器是产生反射量的一种设备。另外这几个规范都没有测量光背向反射器的偏振特性，在测量激光器的RIN值中器件的偏振依赖损耗会给试验结果产生很大的影响。
故光背向反射器一直没有合适的溯源依据，急需开展此项目的研究。

	主要

起草单位
	（签字、盖公章）
月  日
	技术

委员会
	（盖公章）
月  日
	部委托

支撑

单位
	（盖公章）
月  日


填写说明：1.表中第2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。
