附件：
电子行业计量技术规范项目建议书
	建议项目名称
	水试验设备校准规范

	制定或修订
	   █制定    □修订
	被修订计量技术规范号
	

	计量技术规范性质
	 □检定规程

 █校准规范
	计量技术规范类别
	□重点

█基础

	主要起草单位
	工业和信息化部电子第五研究所 / 广州赛宝计量检测中心服务有限公司

	联系人
	谢凯锋
	联系电话
	18925187305

	任务年限
	2022年～2023年
	申请经费
	10万

	参加单位
	

	具备的特点
	· 安全 □节能 □环保 █自主创新 □其他＿＿＿

	目的、意义和

必要性
	1． 目的、意义及必要性
电工电子产品在运输、贮存或使用期间可能遭受垂直降雨（如自然降雨、渗漏或冷凝水）、冲水（如大暴雨、风吹大雨、洒水系统、车轮溅水、冲水或猛烈海浪）、浸水等雨水环境条件影响。为了考核产品的外壳和遮盖物等密封件在经受雨水环境条件期间或之后，能否保证产品和元件良好的工作性能，我国制定了《GB/T 2423.38环境试验 第2部分：试验方法 试验R: 水试验方法和导则》（IEC 60068-2-18）、《GB/T 4208外壳防护等级（IP代码）》(IEC 60529)、《GJB 150.8A军用装备实验室环境试验方法 第8部分：淋雨试验》试验方法对产品进行测试。现在水试验方法已经在各种产品性能测试中得到广泛应用。
水试验设备是能人工模拟雨水环境条件的环境试验设备，模拟的试验分为三类：滴水、冲水、浸水。滴水试验包括人造雨法和滴水箱法，冲水试验包括摆动管法、喷雾法和喷水法，浸水试验包括水箱法和加压水箱法。典型的水试验设备有广州海域试验设备有限公司的HY-IPX1-7、东莞市邦检检测设备有限公司的BJ1325、CEPREI公司的CEEC-IPX5/6/7/8/4等相关产品，主要性能参数如下：

主要功能
性能指标
滴水试验
降雨强度
(5~600)mm/h：
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mm/min，
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mm/min，(10±5)mm/h，
(100±20)mm/h，(102±10.2)mm/h，(400±50)mm/h等
雨滴直径
(0.3~8)mm：(1.9±0.2)mm，(2.9±0.3)mm，(3.8±0.4)mm等
风速
(18±1.8)m/s
时间
3min、10min、30min、60min、120min等

倾斜角
0°15°30°45°60°90°等

降雨高度
0.2m、2m等
冲水试验
水流量
0.07 L/min 、0.6L/min 、12.5L/min、15L/min、75L/min、100L/min等：±5%
时间
1min、3min、5min、6min等

水温
20℃、80℃等：±5℃
转速
(1~10) r/min：5 r/min±1 r/min等
角度
0°15°30°45°60°90°等
滴嘴直径
φ0.4mm，φ0.8mm、φ6.3mm、φ12.5mm等
浸水试验
浸水深度
0.15m、0.4m、1m、2m、5m等
水温
25℃等：±5℃
时间
0.5h、2h等
压力
(10~10100)kPa：±10%

为保证水试验结果的准确性、统一性，必须进行水试验设备的校准。目前，水试验设备相关的校准依据有《JJF(军工)17-2012淋雨试验设备校准规范》，校准项目见下表：
项目
JJF(军工)17
GJB 150.8A要求
GB/T 2423.38、GB/T 4208

要求
滴水试验
降雨强度
102mm/h
102mm/h
1mm/min，3mm/min，10mm/h，100mm/h，400mm/h
雨滴直径
(0.5~4.5)

mm

(0.5~4.5)

mm

1.9mm，2.9mm，3.8mm
风速

18m/s

18m/s

无
时间
无

无

3min、10min、30min、60min、120min

倾斜角

无

无

0°15°30°45°60°90°

降雨高度
无

无

0.2m、2m
冲水试验
水流量
无

无

0.07 L/min 、0.6L/min 、12.5L/min、15L/min、75L/min、100L/min
时间
无

无

1min、3min、5min、6min
水温
无

无

20℃、80℃
转速
无

无

5r/min

角度
无

无

0°15°30°45°60°90°
滴嘴直径
无

无

φ0.4mm，φ0.8mm、φ6.3mm、φ12.5mm
浸水试验
浸水深度
无

无

0.15m、0.4m、1m、2m、5m
水温
无

无

25℃
时间
无

无

0.5h、2h
压力

无

无

(20~10000)kPa
用户要求对各种类型的水试验设备进行全项目校准，由于没有满足该需求的校准规范、检定规程，各检测机构一般都用多个校准依据如测量水流量参数部分用流量类检定校准依据、测量温度参数部分用温度类检定校准依据，或自编的校准规范。
2020年赛宝计量检测中心共检测200多台水试验设备。因此，对用户和检测机构来说，制定水试验设备校准规范是一个急需解决的问题。
2． 先进性和亮点、社会效益和推广应用前景
目前国内还没有针对水试验设备各参数的国家、部门及行业检定规程或校准规范，无法满足电子行业对该类仪器检定、校准等溯源的要求。因此制定本校准规范可以填补这一空白，保障该类仪器设备的量值统一和准确可靠，可以满足对电子行业中大量使用的水试验设备开展计量校准，更好的服务于行业经济，可产生可观的经济效益。
3.查新结果
以关键词“水试验”、“滴水试验”、“冲水试验”、“浸水试验”查新，只查阅到《JJF(军工)17-2012淋雨试验设备校准规范》。其校准内容仅涉及“滴水试验”设备，未覆盖“冲水试验”、“浸水试验”内容与设备。


	范围和主要
计量特性
	1.计量技术规范的适用范围
本规范适用于各种水试验设备的校准。
2.计量特性
2.1滴水试验
项目
测量点、技术指标
降雨强度
(5~600)mm/h：
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mm/min，(10±5)mm/h，

(100±20)mm/h，(102±10.2)mm/h，(400±50)mm/h等
雨滴直径
(0.3~8)mm：(1.9±0.2)mm，(2.9±0.3)mm，(3.8±0.4)mm等
风速

(18±1.8)m/s
时间
3min、10min、30min、60min、120min等
倾斜角

0°15°30°45°60°90°等
降雨高度
0.2m、2m等
2.2冲水试验
项目
测量点、技术指标
水流量
0.07 L/min 、0.6L/min 、12.5L/min、15L/min、75L/min、100L/min等：±5%
时间
1min、3min、5min、6min等
水温
20℃、80℃等：±5℃
转速
(1~10) r/min：5 r/min±1 r/min等
角度
0°15°30°45°60°90°等
滴嘴直径
φ0.4mm，φ0.8mm、φ6.3mm、φ12.5mm等
2.3浸水试验
项目
测量点、技术指标
浸水深度
0.15m、0.4m、1m、2m、5m等
水温
25℃等：±5℃
时间
0.5h、2h等
压力
(10~10100)kPa：±10%
3.主要测量标准的技术指标
仪器设备名称

技术要求

用途

雨量器
雨量量筒最大允许误差±0.05mm
降雨强度测量
雨滴直径测量系统
最大允许误差±0.06mm
雨滴直径测量
水流量测量系统
采用水流量计、重量法测量系统，最大允许误差±1.5%
水流量测量
压力表
准确度等级满足0.1级
压力测量
风速
最大允许误差：(0.2~5)m/s：±0.2m/s，(5~10)m/s：4%，(10~30)m/s：3%
风速测量
测温仪

最大允许误差±0.2 ℃

水温测量

秒表

日差最大允许误差±0.5 s
时间测量

角度仪

最大允许误差±0.2°
角度测量

卷尺

允许误差：±(0.5+0.2L)mm（L为被测长度数值，小于1m时为1）

高度/深度测量

游标卡尺

最大允许误差：±0.04mm
口径测量

针规

最大允许误差：±0.002mm
内径测量

4.简要描述主要计量项目的技术原理
4.1校准项目：
外观及功能性检查

滴
水
试
验
降雨强度偏差测量
雨滴直径偏差测量
风速偏差测量
时间测量

倾斜角测量
降雨高度测量

冲
水
试
验

水流量偏差测量

时间测量测量

水温偏差测量

转速偏差测量

角度测量
滴嘴直径测量
浸
水
试
验

浸水深度测量
水温偏差测量
时间测量
压力偏差测量
4.2校准原理：
a)降雨强度、雨滴直径测量：
如图1所示布放雨量器测量点，滴水箱滴水面积小于或等于2 m2时，降雨强度测量点为A、C、F、H、O共5个；滴水箱滴水面积大于2 m2时，降雨强度测量点为A、B、C、D、E、F、G、H、O共9个。降雨强度、雨滴直径校准步骤及计算测量结果如下：

1) 在滴雨前按规定位置放置盖板盖好的雨量器；
2) 用雨滴直径测量系统测量雨滴直径，常用菲涅耳透镜照相法、雨滴谱仪和色斑滤纸（参见JJF(军工)17-2012）测量方法；

3) 待滴雨稳定5 min后，立即将各杯盖依次打开收集雨滴，收集5 min后，立即将各杯盖依次盖好，取出雨量杯，将收集到的雨水倒入雨量量筒测出降雨量，记录各个雨量杯的降雨量；

4) 再将盖好盖板的雨量杯放置在原来的位置，重复前面的步骤，每隔10 min测量、记录一次，共测量、记录3次降雨强度和雨滴直径。
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图1　 降雨强度测量点布放位置示意图

b)水流量测量：

水流量计法：流量计可装在水管进口处，正常喷水时记录下水流量值, 可得水流量偏差；
重量法：取摆管最左边孔、正中间孔、最右边孔，分别收集10 min三孔的水流量到足够大的容器中，称出水的质量，测出水的温度，查出对应温度下水的密度，可得水流量偏差。
c)压力测量：
将压力计连接到摆动管的压力取样口，调节水压力到规定值，记录下压力计的压力值及摆动管的压力表示值，重复测量3次，可得水压力偏差。
d)风速测量：
    风速测量在不滴雨的状态下测量。将风速计置于各测量点，开启设备风机，读取各测量点风速计的最大值，可得风速偏差。
e)水温测量：
将标准测温仪探头放入试验水中，有合适的插入深度，即在热平衡后继续插深1cm，温度变化不大于0.1℃，记录试验水的温度值， 可得水温偏差。
f)转速测量：
    转速用秒表测量，在转盘上某处做标记，当标记经过秒表时开始计时，标记经过第十次时停止计时并记录时间t，可得转速偏差。

g)角度测量：
角度用角度仪测量，直接测出角度数据，每个角度测量3遍，可得角度平均值。

h)时间测量：
时间用秒表测量，开始计时瞬间按下秒表计时，计时完毕再同时按下秒表停止计时，记录下秒表的计时时间，可得时间测量值。

i)尺寸测量：
尺寸分为高度、直径和深度测量，高度、深度可用卷尺直接测得，直径可用游标卡尺、针规测得，各测量3遍，可得尺寸平均值。


	水平
	       □国际先进        ■国内先进        

	国内外情况
简要说明
	1.与国内相关技术规范之间的关系
目前《JJF(军工)17-2012淋雨试验设备校准规范》只校准滴水试验的淋雨设备，国内没有满足各种类型的水试验设备校准规范或检定规程。
2. 本规范不涉及其他单位和个人的知识产权和专利。
没有发现专利与知识产权登记情况。

	主要

起草单位
	（签字、盖公章）
月  日
	技术

委员会
	（盖公章）
月  日
	部委托

支撑

单位
	（盖公章）
月  日
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          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。
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