

附件2
行业计量技术规范项目建议书 
	建议项目名称
	[bookmark: _GoBack]光纤光栅温度传感器校准规范

	制定或修订
	   █制定    □修订
	被修订计量技术规范号
	无

	计量技术规范性质
	□检定规程
█校准规范
	计量技术规范类别
	□重点
█基础

	主要起草单位
	国营第六一八厂

	联系人
	毕京红
	联系电话
	13621105569

	任务年限
	1年
	申请经费
	10万元

	参加单位
	无

	目的、意义和
必要性
	1、目的
本项目在利用系列光纤光栅温度传感器进行充分的测试试验的基础上，编制光纤光栅温度传感器校准规范，解决光纤光栅温度传感器无法进行规范溯源的难题，保证光纤光栅温度传感器量值传递的准确可靠。
2、意义
本项目实施完成后，将解决目前光纤光栅温度传感器无规范溯源的难题，统一光纤光栅温度传感器的校准方法，保证了光栅温度传感器的准确、规范使用，为国防军工和机械等行业温度测量与控制提供计量保障，应用前景广阔。
3、必要性
在炉温测试领域中，因为镍铬-镍硅等廉金属制造的热电偶传感器具有使用简单、技术相对成熟的特点，是目前炉温测量的主要手段，但其价格比较昂贵且在高温状态下抗氧化能力差，易受电磁干扰，无法用于强电磁环境。还有进行炉温测试时根据加热区尺寸一般需要9支、12支甚至更多热电偶，由于热电偶直径比较大不利于炉门的关闭、密封。因此，急需一种新型的传感器进行有效加热区炉温均匀性的测试。光纤光栅测温技术具有多通道、多任务的优势，这就使得光纤传感器可以在同一时间测量所有相关位置的温度信号，更适用于（如炉温均匀性等）多点测量。基于纯石英材质的光纤光栅温度传感器充分利用纯石英材料高熔点、耐腐蚀和抗电磁干扰的特点，以及体积小、高温稳定性好等特性，非常适合于高低温及各种干扰环境下的温度测试。
光纤光栅温度传感器线性度好，同时也能够对温度进行快速响应，是理想的温度控制，测量传感器；耐电磁干扰的特点，可满足常规的通讯、传感、医疗诊断和激光器等领域的应用；耐化学腐蚀性强，可用于各种腐蚀性介质的温度控制、测量。
经过调研，北京304所、航天703所、上海拜安传感器技术有限公司等单位目前都在使用光纤光栅传感器，使用效果良好。
综上所述，光纤光栅温度传感器具有抗干扰性强、耐蚀性好等特点，在各领域（尤其国防系统）具有广泛应用，《 JJF1637-2017廉金属热电偶校准规范》、《JJG 141-2013 工作用贵金属热电偶检定规程》等校准规范只针对热电偶进行校准/检定，目前无统一规范的方法对光纤光栅温度传感器进行校准，导致无法溯源，存在部分光纤光栅温度传感器未进行校准就直接使用，或采用其他方法进行比对，致使光纤光栅温度传感器测量结果一致性和可比性差，影响其大规模规范推广和使用。  
4先进性和亮点、社会效益和推广应用前景。
本规范的编制能够实现对光纤光栅温度传感器的校准，已经对使用的光纤光栅传感器进行了校准， 解决光纤光栅传感器无法进行溯源的难题题，保证了监测结果统一性和一致性，可以使光纤光栅温度传感器在各行各业得到广泛的应用。
因此，提出的校准方法具有极大的社会效益和推广应用前景。
5.查新结果（国家、本行业或其他行业是否有相关技术规范）
在专利查新网站incopat网站和互联网对《进行检索，未发现国内外有类似的校准规范。
采

	范围和主要
计量特性
	1、计量技术规范的适用范围
本规范适用于测量范围（-80~950）℃，长度不小于800mm的光纤光栅温度传感器校准。          
2、计量技术规范主要计量特性的技术指标，包括其名称、测量范围和最大允许误差：

	项目名称
	测量范围
	最大允许误差

	温度示值
误差
	（-80~0）℃
	±0.5℃

	
	（0~300）℃
	±0.5℃

	
	300~600℃
	±2℃

	
	600~800℃
	±3℃

	
	800~950℃
	±4℃

	温度示值
稳定性
	（-80~950）℃
	1%



3、校准项目
温度示值误差、温度示值稳定性
4、校准条件
4.1环境条件
    电测设备工作的环境温度和相对湿度应符合相应规定的要求；恒温设备工作的环境应无影响校准的气流扰动和外磁场的干扰。
4.2测量标准
	序号
	测量标准名称
	测量范围
	技术 要求
	备注

	1
	标准铂电阻温度计
	（-80~300）℃
	二等
	

	2
	标准铂铑10-铂热电偶
	（300~950）℃
	一等
	



4.3其他配套设备
	序号
	设备名称
	技术要求
	用途
	备注

	1
	恒温设备
	（-80~300）℃
在有效工作区域内任意两点温差不大于0.1℃。
	提供恒定的均匀温场
	

	
	
	300℃以上
恒温设备为管式炉时，应配置均温块：
  有效工作区域轴向30 mm内，任意两点温差绝对值不大于0.5℃；径向半径不小于14mm内，同一截面任意两点的温差绝对值不大于0.25℃。
	
	

	2
	电测仪器
	准确度等级不低于0.01级、分辨力不低于0.1µV。
	测量标准热电偶的热电动势
	

	
	
	准确度等级不低于0.02级、分辨力不低于0.1mΩ。
	测量标准铂电阻温度计电阻值
	

	
	
	准确度等级不低于0.01级、分辨力不低于1pm。
	测量被校光纤光栅温度传感器的波长

	

	3
	参考端恒温器
	恒温器深度不小于300mm，工作区域温度变化为（0±0.1）℃
	为标准热电偶的参考端提供0℃的恒温场
	


5、校准方法
5.1在被校传感器测量温度范围内，至少校准三个温度点（高、中、低），温度点可按使用范围均匀选择，也可根据客户要求选择其他校准点。
5.2  300℃以下温区光纤光栅温度传感器的校准
采用比较法，将被校传感器与标准器二等标准铂电阻温度计进行比较。
将标准器感温点与被校传感器测量端置于恒温设备有效工作区域的同一水平位置，插入深度应不小于300mm。当测量标准温度偏离校准温度点±1℃以内，温度变化每分钟不超过0.1℃时开始读数，读数顺序为：
标   被1   被2   被3   …被n
 
标   被1   被2   被3   …被n

每只传感器的读数不少于5次，在每一校准温度点的整个读数过程，温度的变化不得大于0.2℃。
5.3  300℃以上温区光纤光栅温度传感器的校准
采用比较法，将被校传感器与标准器一等标准铂铑10-铂热电偶进行比较。
将标准热电偶套上保护管，与被校传感器捆扎成一束，。然后，将这一束插入管式炉内的均温块至底部，其测量端与标准热电偶的测量端处于同一个径向界面上。标准热电偶处于管式炉轴线位置上，测量端处于炉内最高均匀温区，路口用耐火材料封堵。
校准应由低温向高温逐点升温进行，当测量标准温度偏离校准温度点±5℃以内，温度变化每分钟不超过0.2℃时开始读数，读数顺序按4.2.2进行，每只传感器的读数不少于5次，在每一校准温度点的整个读数过程，温度的变化不得大于0.5℃。


	水平
	□国际先进        █国内先进

	国内外情况
简要说明
	1.与国内相关技术规范之间的关系：
国内无相关校准规范，该校准规范最大允许误差的制定参考《JJF1637-2017廉金属热电偶校准规范》、《JJG229-2010工业铂、铜热电阻检定规程》,与JJF1637-2017、 JJG229-2010互相补充，借鉴其相关技术要求。
2.未发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况。     

	主要
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	（签字、盖公章）
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填写说明：1.表中第2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。
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