附件3
石油和化工行业计量技术规范项目建议书
	建议项目名称
	石油天然气地下管线探测仪校准规范

	制定或修订
	█制定    □修订
	被修订计量技术规范号
	

	计量技术规范性质
	□检定规程
█校准规范
	计量技术规范类别
	█重点
□基础

	主要起草单位
	济宁市质量计量检验检测研究院、山东省计量科学研究院、山东恒量测试科技有限公司                           

	联系人
	王军
	联系电话
	15253737698、0537-3269992

	任务年限
	2024年
	申请经费
	5万元

	参加单位
	山东锐智科电检测仪器有限公司

	具备的特点
	█安全 □节能 □环保 █自主创新 □其他＿＿＿

	目的、意义和
必要性
	1. 该校准规范编制的目的、意义：
石油天然气地下管线探测仪是一种能在不挖开覆土的情况下，方便而准确地探测出埋地石油管线或天然气管线的位置、走向、深度和防腐层破损点的计量设备。它的出现解决了很多以往非开挖管道就无法解决或很难解决的问题，节省了大量的人力、物力和财力，是石油天然气地下管线建设和后期维护的必备工具。根据国家统计局2019年的统计数据，中国油气管道长度达12.66万公里,天然气配气管线长度达69.8万公里。这些管线中大部分是埋地状态，石油天然气地下管线探测仪将极大地解决其探测问题。随着其应用的普及，相关校准工作迫在眉睫。
现阶段尚未出台相关的校准规范，使用单位大多采用内部比较测量进行设备的验证，不利于管线探测仪的使用和计量指标的溯源。为保证地下管线探测仪量值的准确可靠，解决此类探测仪的量值溯源问题。拟制定《石油天然气地下管线探测仪校准规范》，为保障石油天然气地下管线探测仪的计量技术指标的准确性提供技术支撑。
2. 先进性和亮点、社会效益和推广应用前景：
石油天然气地下管线探测仪大多用来对石油管线或天然气管线的位置、走向进行测量，应用于工程全程。在石油天然气管道检测中，由于其不必挖掘管线表面覆土即可进行相关测量、探测。故其可节约相当的工程成本。在其对管线位置确定后，随之进行的是大量的工程机械进行的复杂工程项目。一旦探测仪由于自身的探测能力影响到其探测结果的准确性，将带来巨大的人力物力的消耗，增加工程用时和资源浪费。因此，制定该校准规范将解决地下管线探测仪的系统校准问题，助力探测精度的提升，从而产生巨大的经济效益。
国内生产石油天然气地下管线探测仪的厂家主要有：江苏晟尔检测仪器有限公司、海安迪斯凯瑞探测仪器有限公司、济宁锐智科电检测仪器有限公司等。
3. 查新结果：
经查，未发现有此类仪器设备的国家或行业或其他行业的有关校准规范。

	范围和主要
计量特性
	1. 计量技术规范的适用范围：
本规范适用于石油天然气地下管线探测仪管线位置测定部分的校准。
2、概述：
石油天然气地下管线探测仪一种利用电磁感应的原理来探测地下管线精确走向和深度的仪器。主要有发射机和接收机组成。发射机的主要作用是通过连接被测管线，给其施加一个特殊的电流信号。接收机通过内部装置，接收管线传输的电流信号，计算出被测管线位置。
3. 典型仪器计量特性的技术指标：
列举型号为FJ-6型石油天然气地下管线测量仪的技术指标如下:
	序号
	项目
	技术指标

	1
	探测深度
	6m

	2
	埋深探测最大允许误差
	0.015h

	3
	平面定位误差
	≤0.05m


注：h为探测深度，不足一米按一米计 单位：m
4. 主要测量标准的技术指标：
全站仪：测距最大允许误差≤6mm；固定管线综合标准试验场（如图1）。
5. 主要计量项目的技术原理：
通过在水平面上建立一个固定综合试验场，模拟出1米至5米五个不同深度的土埋管线状态（如图1），测量前用全站仪测量每个高度点相对管线在垂直和水平方向上的实际位置，保证初始状态（即管线深度和水平位置）的稳定。
（1） 测量重复性：直接测量，读取在1米段同一位置处的10
次测量值，重复性以单个测量值的相对标准偏差表示。按公式（a）计算测量重复性：
          （a）
式中：－仪器第i次测量的示值；
      －仪器示值的算术平均值。
（2） 测深误差：在1米、2米、3米、4米、5米处各取一点
测量管线深度，测量10次，分别取平均值。各点示值平均值与实际深度之差即为各点的测深误差。仪器在各点的测深误差按公式（b）计算：
          （b）
式中：－仪器在一点的平均示值;
      H－对应点的实际深度值。
（3） 平面定位误差：在1米、2米、3米、4米、5米处各取
一点测量管线位置，测量10次，分别取平均值。各点平均值与实际管线位置在水平面上的距离之差的最大值即为平面定位误差。
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（图1  固定管线综合标准试验场）

	水平
	       □国际先进        █国内先进        

	国内外情况
简要说明
	经查，国内外无相关技术规范。
本规范为自主研发，不涉及专利或知识产权问题

	主要
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填写说明：1.表中第2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。
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