附件3

石油和化工行业计量技术规范项目建议书
	建议项目名称
	压差法薄膜透气性测试仪校准规范

	制定或修订
	   █制定    □修订
	被修订计量技术规范号
	

	计量技术规范性质
	 □检定规程

 █校准规范
	计量技术规范类别
	□重点

█基础

	主要起草单位
	济宁市质量计量检验检测研究院

	联系人
	赵鑫 
	联系电话
	15853761258

	任务年限
	2024年
	申请经费
	5万

	参加单位
	山东恒量测试科技有限公司、山东理工职业学院、

山东省计量科学研究院

	具备的特点
	□安全□节能 □环保 □自主创新 █其他  质量提升＿

	目的、意义和

必要性
	1. 目的和意义
随着经济的发展以及农村产业结构的调整，中国各行各业对塑料薄膜的市场需求不断上升，塑料薄膜是用聚氯乙烯、聚乙烯、聚丙烯、聚苯乙烯以及其他树脂制成的薄膜，主要用于包装，以及用作覆膜层。塑料包装及塑料包装产品在市场上所占的份额越来越大，特别是复合塑料软包装，已经广泛地应用于食品、医药、化工等领域，其中又以食品包装所占比例最大，比如饮料包装、速冻食品包装、蒸煮食品包装、快餐食品包装等，这些产品都给人们生活带来了极大的便利。
食品药品安全向来是人们关注的重点，而包装薄膜作为食品药品品质的保障，包装薄膜材料的阻隔性能对食品药品的保质期，品质稳定性，以及防潮，抗氧化都有重大影响，目前，薄膜的透气性测试已经比较普及。包装材料薄膜的透气性能研究，在医药、食品行业尤其重要，其直接影响产品的质量。单一薄膜无法满足软包装的总体需求，近年来多层复合膜以优异的阻隔性、耐化学性等优势广泛应用于各领域，其中起关键作用的就是阻隔层材料。
透气性是鉴定薄膜常用的指标，为满足不同使用要求，薄膜的生产必然向多品种多性能方向发展，而薄膜透气性的规范测量与量值准确与否，是薄膜产品质量控制的关键因素。因此《压差法薄膜透气性测试仪》校准规范的起草，建立了该类仪器量值溯源的途径，能够确保该类仪器的量值准确，更好的指导塑料薄膜的生产。
该校准规范的起草，能够保证该类仪器的量值准确。当前石油化工企业在生产过程中，因为检定规程或校准规范的缺失，无法实现该类仪器的量值溯源，不能判断仪器的测量结果准确与否，不仅不能够有效指导生产，而且对于实验室升级发展也带来一定影响。建立了该类仪器量值溯源通道。通过不间断量值溯源链，最终确立该类仪器的校准方法。为计量技术机构开展此类仪器的校准，提供了技术支持。该校准规范的起草，能够有效指导生产。“分析是生产的眼睛”，一个正确的测量结果，能够反映产品的质量，对生产状况给予判断，并能更有效的指导生产。
塑料薄膜的需求呈现出快速增长趋势，其品种结构也向长寿命、多效能等高品质、宽范围的方向发展。中国塑料薄膜行业正处于一个蓬勃发展的阶段，据悉，中国塑料薄膜的需求量每年将以9%以上的速度增长。而且随着各种新材料、新设备和新工艺不断地涌现，将促使中国的塑料薄膜朝着品种多样化、专用化以及具备多功能的复合膜方向发展。中国各行各业对塑料薄膜的市场需求不断上升。
2.先进性和亮点、社会效益和推广应用前景：

   透气性是判断薄膜等级的一个重要指标，随着石油化工产业的深入发展，以及科技创新能力的不断提高，为满足薄膜不同场所、不同环境条件下的应用，薄膜的类型势必越来越多，因此，透气性作为一个重要的判断指标，其量值准确与否，直接影响薄膜性能的判定。但是到目前为止，尚无相应的国家检定规程或校准规范，能够满足该类仪器的量值溯源，无法保证仪器的测量是否准确可靠。起草《压差法薄膜透气性测试仪》校准规范，是产业自身质量控制的需求，也是计量技术服务产业发展的体现。其主要创新点在于：

该校准项目的起草，首次提出对压差法薄膜透气性测试仪的校准方法，建立了该类仪器的量值溯源途径。

该校准项目的起草，能够保证测量仪器的量值准确，从而有效指导生产，实现产品质量控制，具有一定的经济效益和社会效益。

该校准方法的起草，也可以作为实验室对该类新仪器的验收依据，具有一定的推广应用前景。

3.查新结果
   鉴于薄膜的应用领域不同，材质不同，造成薄膜的种类很多，国内关于薄膜的相关标准主要有：
ISO 2556-2001塑料.大气压下薄膜和薄板气体传输

GB/T1038-2000塑料薄膜和薄片气体透过性试验方法（压差法）

ASTM D1434-2015《测定塑料薄膜和薄片的透气性的标准测试方法》

   目前这些标准，都是针对薄膜的透气性而制定的方法标准，而对完成透气性测量的压差法薄膜透气性测试仪，没有相关的校准规范。
   目前国内没有关于压差法薄膜透气性测试仪检测相关的检定规程或校准规范。

	范围和主要
计量特性
	1.计量技术规范的适用范围
本规范适用于压差法薄膜透气性测试仪的校准。

2.以典型仪器或试验设备等（注明仪器型号）为依据，提出计量特性的技术指标，包括其名称、测量范围和最大允许误差。
以济南赛成电子科技有限公司生产的GPT-201 薄膜透气性测试仪为试验设备，进行多次试验，依据试验数据，拟确定计量特性的技术指标如下：
序号

项目
技术要求

1

时间示值误差

±1s
2

压力示值误差
±0.05%FS
3

温度示值误差

±0.5℃

4
气体透过量示值误差
±10 cm3 /(m 2 •24 h•0.1 Mpa)
5

气体透过量重复性

不大于 3％

3.主要测量标准的技术指标

序号

校准项目

设备名称及计量器具
1

时间示值误差
电子秒表，MPE: ±0.10s/h。
2

压力示值误差
0.01级数字压力计
3
温度示值误差
铂电阻温度计：测量范围（0-50）℃,精度等级A级。
4

气体透过量示值误差及重复性
(cm3 /(m 2 •24 h•0.1 Mpa))

125μm PET聚酯薄膜气体透过量标准物质，气体透过量标准值11.2，U=2.1 ( k =2)
 300μm PET聚酯薄膜气体透过量标准物质,气体透过量标准值4.7，U=1.2 ( k =2)
4.简要描述主要计量项目的技术原理
1 时间示值误差
 将仪器开机预热稳定后，同时启动仪器和电子秒表计时，当仪器计时装置运行到5min时，电子秒表停止计时，记录电子秒表的示值和仪器的示值。用仪器示值减去电子秒表的示值便是时间示值误差。重复测量3次，取 3 次计算结果中绝对值最大值作为时间示值误差。
2  压力示值误差
将仪器开机预热稳定后，将仪器上腔体压力计与压力标准器连接，平稳的升压到100kPa时，记录仪器和压力标准器示值，再平稳的降压到100kPa,记录仪器和压力标准器示值。重复测量三次，用仪器示值减去压力标准器示值便是压力示值误差，取计算结果中绝对值最大值作为压力示值误差。
3  温度示值误差
将仪器开机预热后，将铂电阻温度计的测温探头从仪器下端插入到仪器上盖中部，避免接触到箱体，当仪器升温到 23 ℃，恒温 10 分钟后，记录铂电阻温度计温度示值和仪器温度示值，用仪器示值减去铂电阻温度计的示值便是温度示值误差。重复测量 3 次，取 3 次计算结果中绝对值最大值作为温度示值误差。
4. 气体透过量示值误差 

根据仪器使用说明，打开腔盖装入聚酯薄膜气体透过量标准物质，待仪器运行稳定后，对仪器进行气体透过量测定，每种标准物质测定 3 次，计算示值平均值与标准物质标准值之间的示值误差。 

5.气体透过量示值重复性 

选用一种聚酯薄膜气体透过量标准物质进行重复测量 3 次，用极差法计算透过量的示值重复性。 



	水平
	       □国际先进        █ 国内先进        

	国内外情况
简要说明
	1.与国内相关技术规范之间的关系；
目前国内没有关于差压法薄膜透气性测试仪进行检测的检定规程或校准规范。
2.指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况；
未发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况。


	主要

起草单位
	（签字、盖公章）
月  日
	技术

委员会
	（盖公章）
月  日
	部委托

支撑

单位
	（盖公章）
月  日


填写说明：1.表中第2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。
