附件3

石油和化工行业计量技术规范项目建议书
	建议项目名称
	无损检测用平底孔试块校准规范

	制定或修订
	█制定    □修订
	被修订计量技术规范号
	

	计量技术规范性质
	 □检定规程

 █校准规范
	计量技术规范类别
	□重点

█基础

	主要起草单位
	济宁市质量计量检验检测研究院、山东恒量测试科技有限公司、

山东省计量科学研究院

	联系人
	张浩然
	联系电话
	18653773945；0537-3291163

	任务年限
	2024年
	申请经费
	5万元

	参加单位
	山东瑞祥模具有限公司

	具备的特点
	█安全 □节能 □环保 □自主创新 □其他＿＿＿

	目的、意义和

必要性
	1、目的和意义：

随着《中国制造2025》国家发展战略的进一步深化以及工业4.0科技的发展，无损检测技术被广泛运用于石油化工管道、化学容器、锅炉、铁路等领域，对结构内部的细微缺陷要求进一步提升。无损检测技术通常应用于石化行业前期筹备、安装制造及后续使用中的安全检查，平底孔试块作为检查无损检测仪器是否合格的重要计量器具，越来越多地被广大石油和化工行业使用，其尺寸和形位公差的精度直接影响着无损检测仪器测量结果的准确性。

目前在石油和化工企业使用最多的是平底孔试块，孔径均在（φ0.5-φ5）mm之间，孔深（0-100）mm，由于此种类型微孔孔径小、孔深大、对孔底平面度要求高，常规的接触式仪器和光学仪器不能对微孔尺寸进行测量，针对这种微孔的几何量校准是各大计量检测机构的难题所在。基于目前已有的检测技术，针对出现的这种难题，特编制本校准规范。本校准规范可以有效解决微孔孔径和孔底平面度的几何量测量，通过本校准规范的制定，对平底孔试块的校准溯源性进行了有效溯源，同时保证平底孔试块的制作质量，进一步保证无损检测技术的准确性、广泛性。

无损检测主要有超声波检测（UT）、射线检验（RT）、涡流检测（ECT）、热像/红外（TIR）、远场测试检测方法（RFT）、超声波衍射时差法（TOFD）、相控阵技术（AUT/PAUT）等等。目前仅有超声波探伤试块的国家校准规范，各相关行业如（铁道部、水电部、电力部等）也制定了相应的行业标准，美国、日本等国家也有相应的国家标准，但是这些规范并未针对平底孔内部计量特性如何准确校准测量做出明确的规定以及解释说明，至今在计量技术机构以及行业内部，使用单位无法实现量值溯源，这是一个难点，也是盲点，因此非常有必要制定相应的校准规范。

特别是在石油和化工行业，无损检测涉及到锅炉、石油输送管道、化学容器等特种设备的安全，如果没有统一的溯源的方法就难以保证其量值准确可靠。随着国家安全生产的强化管理，越来越多的客户要求对试块进行校准，所以制订无损检测用平底孔试块校准规范，弥补溯源空白，才能满足目前的要求。

2、先进性和亮点、社会效益和推广应用前景：

平底孔试块校准规范的先进性主要在于采用了一种全新的测量方式，对平底孔试块的局部孔径进行覆型膜法测量，通过采用特殊的技术手段，对这种微孔进行复制、拔膜，将平底孔试块的微孔内部结构转化为方便测量和检测的外部结构，进一步对孔径、孔底的几何量指标进行测量。覆型膜法测量微孔孔径、孔底平面度的方式目前在国外已经被广泛采用，目前在国内，没有完整的标准、规范对此方法进行描述及细化，仅在部分国家标准、行业标准及校准规范中有所提及。本校准规范的编制，意在详细介绍覆型膜法在微孔测量技术中的应用，对类似结构的小孔测量提供一种新的测量方案。
平底孔试块校准规范的亮点及自主创新性主要体现在，提供了一种全新的测量手段，并可被广泛的应用于各个类似领域。同时通过多年的实践，提供一种大众化的原材料，使用此种原材料，可以有效的复制微孔的几何形状，并能保证在拔膜过程中，不会因材料的形变导致测量结果的改变。

通过编制本技术规范，提供了新的测量方案，可填补目前计量检测校准领域对于平底孔试块校准规范的空白，解决无损检测行业中无法溯源的难题。
无损检测用平底孔试块广泛运用于石油和化工、航空航天、铁路运输等各涉及安全、质量的行业。平底孔试块的校准项目在省级计量院及部分市级计量院中开展，由于测量方法的受限，大批的平底孔试块无法进行有效的校准及溯源。基于此种现状，本校准规范的编制，可以提供更为准确的校准依据，进一步推广到各计量检测机构，使得计量检测机构能依据本规范对平底孔试块开展校准工作，具有良好的社会效益。
无损检测用平底孔试块校准规范的编制，可以涵盖目前所有无损检测方法，扩大了校准规范的使用范围，其使用范围涵盖超声波检测（UT）、射线检验（RT）、涡流检测（ECT）、热像/红外（TIR）、远场测试检测方法（RFT）、超声波衍射时差法（TOFD）、相控阵技术（AUT/PAUT）等等。
我国拥有试块生产厂家：山东瑞祥模具有限公司、济宁东方模具制造有限公司、山东考拉检测设备有限公司、苏州锐玺检测科技有限公司等，其中山东省济宁市占据了80%的试块生产量，对于各种型号的无损检测用试块均有涉及，且涉及航空航天、石油化工等各行业，拥有良好的产业基础和发展前景。推行覆型膜测量技术，能更为有效的解决企业实际问题，提升无损检测试块的产品质量。
3、查新结果（国家、本行业或其他行业是否有相关技术规范）
目前相关的标准、规范有：
JJF 1487-2014《超声波探伤试块校准规范》
GB/T 11259-2015 无损检测 超声检测用钢参考试块的制作和控制方法
YB/T 145-2013 钢管探伤对比试样人工缺陷尺寸测量方法
JJF 1487-2014《超声波探伤试块校准规范》仅仅在附录中有部分提及覆型膜法测量，但未给出具体的测量方案。
JJF 1487-2014《超声波探伤试块校准规范》主要依据GB/T 11259-2008 无损检测 超声检测用钢参考试块的制作和控制方法

GB/T 11259-2008 无损检测 超声检测用钢参考试块的制作和控制方法更新为GB/T 11259-2015 无损检测 超声检测用钢参考试块的制作和控制方法，其中，对覆型膜测量法以及平底孔试块孔径、孔底平面度有了更为细致的要求。

	范围和主要
计量特性
	1、计量技术规范的适用范围：

无损检测用平底孔试块，包括超声波探伤试块、涡流试块、射线试块、磁粉试块等无损检测用的平底孔试块，孔径范围（φ0.5-φ5）mm
2、以典型仪器或试验设备等（注明仪器型号）为依据，提出计量特性的技术指标，包括其名称、测量范围和最大允许误差：
型号：CS-2系列试块

序号

项目

技术指标要求

1

试块孔径
φ2 mm±0.05mm
2

试块外径
φ35 mm±0.10mm
3

试块高度

φ50 mm±0.05mm
4

孔深

φ25 mm±0.05mm
5

孔底平面度

0.03mm
3、主要测量标准的技术指标：
仪器名称

测量范围

最大允许误差

轮廓度仪

孔底平面度（0-1）mm

MPE：±8μm

影像测量仪

（0-200）mm

MPE：±10μm

4、简要描述主要计量项目的技术原理：

1、平底孔孔径和孔底平面度：通过一种特殊的流动化工材料，将材料注入平底孔试块的微孔，待冷却成型后，将材料整体拔出。该化工材料的外形，即为平底孔试块的微孔的几何形状。通过测量拔膜成型后的外形尺寸，得到平底孔试块微孔的孔径及孔底平面度。本测量方法，命名为覆型膜法测量微孔。

2、平底孔试块的其余外形几何量尺寸：可参照JJF 1487-2014《超声波探伤试块校准规范》进行。

	水平
	       □国际先进        █国内先进        

	国内外情况
简要说明
	1.
与国内相关技术规范之间的关系

目前有超声波探伤试块的国家标准以及JJF1487-2014《超声波探伤试块校准规范》，各相关行业如（铁道部、水电部、电力部等）也制定了相应的行业标准，美国、日本等国家也有相应的国家标准，虽然现有的多种标准对各种超声波探伤试块的技术指标做出了不同规定，但是这些规范均未针对平底孔试块的微孔的计量特性，如何进行准确校准测量做出明确的规定以及解释说明，无具体测量方案执行，至今在计量技术机构以及行业内部，使用单位无法实现量值溯源。

本校准规范参照了《GB/T 11259-2015 无损检测超声检测用钢参考试块的制作和控制方法》、《ASTM E428-2008(R2013)》、《YBT 145-2013 钢管探伤对比试样人工缺陷尺寸测量方法》。
2.
指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况
目前国内没有发现关于覆型膜法校准微孔的知识产权或相关专利。本规范涉及的微孔测量方法拟申请方法类实用新型专利。

	主要

起草单位
	（签字、盖公章）

月  日
	技术

委员会
	（盖公章）
月  日
	部委托

支撑

单位
	（盖公章）

月  日


填写说明：1.表中第2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。
