电子行业计量技术规范项目建议书
	建议项目名称
	消偏光源校准规范

	制定或修订
	   ■制定    □修订
	被修订计量技术规范号
	

	计量技术规范性质
	 □检定规程

 ■校准规范
	计量技术规范类别
	■重点

□基础

	主要起草单位
	工业和信息化部电子第五研究所、广州赛宝计量检测中心服务有限公司

	联系人
	辛奕
	联系电话
	15626166830

	任务年限
	2022年~2023年
	申请经费
	8万元

	参加单位
	

	具备的特点
	安全 □节能 □环保 ■自主创新 □其他＿＿＿

	目的、意义和

必要性
	目的、意义及必要性

光偏振度即光束中偏振光占总光功率的比值，光的偏振效应对传感器、光电子设备、光通信系统的精度、质量影响已经越来越受到重视。在光电探测器，光电倍增管等元器件中普遍存在偏振敏感性，为了消除偏振光的探测误差，有效的办法就是使用消偏器件或者消偏光源。
消偏光源（SLED,SLD）是针对特殊应用设计的一种光源，使用光纤消偏振或晶体型消偏振技术,输出光谱具有极低的偏振度，其低相干度特性对于减小瑞利（Rayleigh）散射噪声极为有利，结合高输出光功率与宽光谱范围的优点，可以有效地降低探测噪声，提高空间分辨率和灵敏度。目前，被广泛的应用在需要极消偏度的应用领域，如集成光电测试系统、白光干涉仪、光纤陀螺仪，激光雷达等。消偏光源的光谱参数如图1、图2所示：
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图1 1550nm光谱图形
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图2 1310光谱图形

在实际应用中，消偏光源由于相干度低、偏振相关损耗小、瑞利散射弱、低探测噪声等特点在光电子领域有着不可替代的作用，例如，采用消偏光源可以有效消除偏振相关损耗和探测器对偏振敏感等因素的影响，提高传感器的性能指标。

消偏光源的量值准确性会直接影响生产产品的性能和质量，然而关于消偏光源的计量校准一直没有合适的校准规范、行业标准可以采用，导致消偏光源的量值溯源成了一个急需解决的问题。

先进性

随着偏振效应对传感器、光电子设备、通信系统的精度、质量影响越来越受到重视，对消偏光源的计量校准也提出了更高要求。而消偏光源目前无校准规范，测试结果无法被有效溯源，无法保证产品量值一致性，此规范的编写有助于填补此方面空白，为其量值溯源提供依据。
社会效益及应用前景

由于消偏光源被广泛应用在光纤陀螺、集成光电测试系统等光电子领域，消偏光源校准规范的制定有助于解决消偏光源的量值溯源问题，对于保证光电子领域测试数据一致性和准确性有着重要的意义，具有广泛的应用前景。

.查新结果

通过对国家标准文献共享服务平台http://www.cssn.net.cn/，国家计量技术规范全文公开系统  http://jjg.spc.org.cn/，中国标准在线服务网  http://www.spc.org.cn/，军用标准化信息网http://www.gjb.com.cn/进行检索进行查新，与消偏光源相关的校准规范有：《JJF 1198-2008通信用可调谐激光源校准规范》，《JJG 958-2000 光传输用稳定光源》，两规范计量项目如图3、图4所示。[image: image3.png]s LR ] HREE A2 Lk
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图3 《通信用可调谐激光源校准规范》校准项目
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图4 《光传输用稳定光源》校准项目

从计量项目来看，这两个规范都没有对光源的偏振度计量特性进行规定；《JJF 1198-2008通信用可调谐激光源校准规范》主要对激光的光波长及光谱计量特性进行了规定，《JJG 958-2000 光传输用稳定光源》主要对输出功率、功率稳定性、波长等计量特性进行了规定，两个规范涉及的光源其光谱宽度一般不会超过10nm，而消偏光源光谱宽度一般在50nm以上。综上所述，这两个规范不适用于消偏光源的计量校准。

	范围和主要
计量特性
	适用范围

本规范适用于消偏光源（SLD,SLED）的计量校准。

计量特性

2.1典型的消偏光源的外观及指标：
上海瀚宇：
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图5 消偏光源示意图
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图6 消偏光源计量特性

拓普光研：
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图7 消偏光源
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图8 消偏光源计量特性

根据典型型号仪器的技术指标，初步拟定计量性能要求如下：

输出光功率：（0.1-20）mW

功率稳定性： 短时间（15min) 优于±0.03dB 
长时间（≥5h）优于±0.15dB 
中心波长：1310nm，1550nm，最大允许误差：±20nm
半峰值功率点谱宽：≥30nm
偏振度：≤5%
主要标准器的技术指标

3.1 光偏振度测试仪
波长范围：（1260~1620）nm

偏振度测量范围：0%~20%

偏振度最大允许误差：± 2.0 %

3.2 光谱分析仪
波长范围：（800~ 1650）nm

最大允许误差：±0.01nm

3.3 光功率计
波长范围：（800~1650）nm

功率范围：（-10~20）dBm

最大允许误差：± 5.0 %

3.4 光衰减器

波长范围：（800~1650 ）nm

衰减量：（0~30）dB，连续可调

插入损耗：≤3dB

以上指标仅供参考，需要根据具体被校仪器进行选择。
校准项目

输出光功率、功率稳定性、中心波长、半峰值功率点谱宽、偏振度。
校准方法

5.1 输出光功率

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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图9 输出光功率校准原理图

校准原理：连接如图9所示，消偏光源经充分预热后。将消偏光源输出接口接入光功率计，设置好光功率计的波长与消偏光源中心波长，每隔30—60s,记录光功率值，共测3次，取平均得出被校消偏光源的输出光功率。
5.2 功率稳定性

校准原理：连接如图9所示，消偏光源经充分预热后。消偏光源输出接口接入光功率计，选定测量范围和波长。

短时间稳定性：按一定时间间隔，记录光功率值Pi,测量总时间t不少于15min，测得n次光功率值（n≥10）；

长时间稳定性：按一定时间间隔，记录光功率值Pi,测量总时间t不少于5h，测得n次光功率值（n≥10）；

根据公式（1），计算得出被校消偏光源的功率稳定性。
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5.3中心波长

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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图10 光中心波长校准原理图

校准原理：连接如图10所示，消偏光源经充分预热后。将光源输出接口接入光谱分析仪（若消偏光源的输出功率上限在光谱分析仪的上限之外，则可加入图中光衰减器），选定光谱分析仪测量范围等参数，记录光谱分析仪上光谱曲线的中心波长点即为被校消偏光源的中心波长。 
5.4半峰值功率点谱宽
校准原理：连接如图10所示，消偏光源经充分预热后。将光源输出接口接入光谱分析仪（若消偏光源的输出功率上限在光谱分析仪的上限之外，则可加入图中光衰减器），选定光谱分析仪测量范围等参数，使光谱分析仪上显示完整的光谱曲线，记录光谱分析仪上光谱曲线峰值波长功率下降3dB所对应的带宽，即为被的校消偏光源半峰值功率点谱宽。

5.5 偏振度


[image: image12]
图11 偏振度校准原理图

校准原理：连接如图11所示，消偏光源经充分预热后。将光源输出接口接入光偏振度测试仪，按照所用光偏振度测试仪操作说明直接测出被校消偏光源的偏振度。

	水平
	       □国际先进        ■国内先进        

	国内外情况
简要说明
	1、国内外现状
国内还没有消偏光源的计量规范。

过对相关文献和专利的检索，可知部分的文献有对消偏光源的测量参数和测量系统有进行探究，但并没有对它们进行全面的系统性校准。消偏光源一直没有合适的溯源依据，急需开展此项目的研究。

	主要

起草单位
	（签字、盖公章）
月  日
	技术

委员会
	（盖公章）
月  日
	部委托

支撑

单位
	（盖公章）
月  日

	
	

	
	


填写说明：1.表中第2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。
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光偏振度分析仪
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