附件3

石油和化工行业计量技术规范项目建议书
	建议项目名称
	一氧化氮、二氧化氮气体检测仪校准规范

	制定或修订
	   █制定    (修订
	被修订计量技术规范号
	

	计量技术规范性质
	 (检定规程

 █校准规范
	计量技术规范类别
	█重点

(基础

	主要起草单位
	山东省计量科学研究院

	联系人
	高捷
	联系电话
	18678785079

	任务年限
	2024年
	申请经费
	3万元

	参加单位
	济宁市质量计量检验检测研究院、青岛崂应海纳光电环保集团有限公司、青岛众瑞智能仪器股份有限公司

	具备的特点
	█安全 (节能 █环保 █自主创新 □其他＿＿＿

	目的、意义和

必要性
	1.目的和意义：

一氧化氮、二氧化氮气体检测仪是工业排放、工业控制，及工业现场重要的气体泄漏监测仪器，广泛用于石油、冶金、化工、医药、储存、环保在线监测、工业控制、安全监测等场合等相关行业。一氧化氮、二氧化氮气体检测仪主要采用电化学传感器、紫外、红外等原理，能够实时显示现场检测到的一氧化氮、二氧化氮气体的浓度。因此，一氧化氮、二氧化氮气体检测检测仪必须经过计量检定或校准，使仪器的测量数据通过量值溯源，统一到国家计量基准上，保证检测仪测得数值的准确可靠、量值的一致性，这样才能真正发挥它应有的作用。

目前，在进行一氧化氮、二氧化氮气体检测仪的校准时，主要是依据ＪＪＧ８０１－２００４《化学发光法氮氧化物分析仪检定规程》，但由于仪器所采用的原理不同，导致其他原理的检测报警仪与化学发光法氮氧化物分析仪的计量特性有所差异，以致该检定规程的计量性能要求不适用于其他原理的检测仪。制定《一氧化氮、二氧化氮气体检测仪》校准规范可为计量部门校准其他原理一氧化氮、二氧化氮气体检测仪提供参考，为生产厂家生产研发此类仪器提供技术支撑和参考。

2.先进性和亮点、社会效益和推广应用前景：

《一氧化氮、二氧化氮气体检测仪》校准规范完成后，可以弥补电化学、红外、紫外及其他原理一氧化氮、二氧化氮气体检测仪计量校准空缺，满足行业内溯源需求，使该类分析器在环保在线监测、工业控制、安全监测等场合监测准确性方面、生产能源合理使用方面得到了很大的提高和保证。

就目前统计行业省内一氧化氮、二氧化氮气体检测仪大约有1000多台，按照每台1000进行收费，每年大约有100多万的收益。

3.查新结果：

通过查询“国家计量技术规范全文公开系统”及“工标网”等标准库，有JJG 801-2004《化学发光法氮氧化物分析仪》和JJF 1873-2020《柴油车氮氧化物(NOx)检测仪校准规范》，但是除了适用于检测柴油车排放的氮氧化物及与化学发光法氮氧化物分析仪以外，没有电化学、红外、紫外及其他原理和适用场合的一氧化氮、二氧化氮气体检测仪相关及类似的检定规程和校准规范。

	范围和主要
计量特性
	1.计量技术规范的适用范围：

适用于测量范围为（10～4000）μmol/mol的一氧化氮、二氧化氮气体检测仪的校准。
2. 以典型仪器或试验设备等（注明仪器型号）为依据，提出计量特性的技术指标，包括其名称、测量范围和最大允许误差；

国内外主要生产厂家：(1)西门子公司(2)青岛崂应海纳光电环保集团有限公司(3)青岛明华电子仪器有限公司(4)德国BUHLER公司(5)北京雪迪龙公司(6)青岛众瑞智能仪器有限公司(7)北京华云分析仪器研究所(8)英国Servomex公司(9)TELEDYNE公司生产(10)西克麦哈克公司(11)英国ADC公司傅立叶红外气体分析器（12）北京均方理化科技研究所。主要以青岛崂应海纳光电环保集团有限公司的崂应3023Y型为依据,提出以下计量特性的技术指标：

校准项目

分析仪建议技术指标

示值误差

±5%
重复性

≤2％

响应时间

≤60s 

零点漂移

±3％FS
量程漂移

±5％FS
3. 主要测量标准的技术指标

计量器具名称
测量范围
不确定度/准确度
氮气中一氧化氮气体标准物质

（0~4000）μmol/mol
Urel≤2.0% k=2
氮气中二氧化氮气体标准物质

（0~4000）μmol/mol

Urel≤2.0% k=2
电子秒表

（0~3600）s
MPE:±0.10s/h
流量计

(60～600)mL/min

准确度不低于4.0级

4. 简要描述主要计量项目的技术原理

一氧化氮、二氧化氮气体检测仪主要由电化学传感器或紫外传感器或红外传感器等原理加上电子部件和显示部分组成，由传感器将检测到的一氧化氮、二氧化氮气体转换成电信号，然后通过电子部件处理，并以浓度值显示出来。仪器按工作状态可以分为连续性测量和连续性测量仪器。

4.1示值误差
依次通入浓度分别为满量程20%、50%和80%左右的气体标准物质，对于多量程仪器依次通入浓度分别为相应量程20%、50%和80%左右的气体标准物质，待读数稳定后，记录仪器示值。重复测量3次，按式（1）计算仪器各浓度点的示值引用误差△c，取绝对值最大的△c作为仪器的示值引用误差
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式中：


[image: image2.wmf]c

── 各浓度测试点仪器显示值的算术平均值；


[image: image3.wmf]s

c

── 气体标准物质的浓度值；

4.2 重复性

通入浓度为满量程50%左右的气体标准物质，对于多量程仪器依次通入浓度分别为相应量程50%左右的气体标准物质，待读数稳定后，记录仪器显示值ci，然后通入零点气体，待示值稳定后，再通入上述浓度的气体标准物质。在相同条件下重复测量6次，按公式(2)计算。
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式中：

sr── 单次测量的相对标准偏差；

 
[image: image5.wmf]c

── 6次示值的算术平均值；


[image: image6.wmf]i

c

── 第i次的示值；

n ── 测量次数。

4.3 响应时间

通入浓度为满量程50%左右的气体标准物质，对于多量程仪器，在仪器的高量程，通入浓度为满量程50%左右的气体标准物质，读取稳定示值后，通入零点气体，待示值稳定后，再通入上述浓度的气体标准物质，同时启动秒表开始计时，当仪器的示值达到上一次稳定示值的90%时停止计时，秒表所显示的时间即为响应时间。重复上述步骤3次，取3次测量结果的算术平均值作为仪器的响应时间。

4.4 漂移

仪器的漂移包括零点漂移和量程漂移。

通入零点气体，待读数稳定后，记录仪器示值cz0。然后通入满量程50%左右的气体标准物质，待读数稳定后，记录仪器示值cs0。撤去气体标准物质，通入零点气体，待仪器回零后撤去零点气体。连续性测量的仪器连续运行8 h，每间隔2 h重复上述步骤1次；非连续性测量的仪器连续运行1 h，每间隔15 min重复上述步骤1次，分别记录仪器示值czi和csi(i=1,2,3,4)。对于多量程仪器，在仪器的高量程进行试验。

按公式(3)计算零点漂移，取绝对值最大的
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作为仪器的零点漂移。
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按公式(4)计算量程漂移，取绝对值最大的
[image: image9.wmf]i
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作为仪器的量程漂移。
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	水平
	       □国际先进        █国内先进        

	国内外情况
简要说明
	1.与国内相关技术规范之间的关系；

GB/T11606-2007《分析仪器环境试验方法》适用于一氧化氮、二氧化氮气体检测仪的检测。制定该规范与国家现行的法律法规、标准、技术规范保持一致。
2.指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况；

查询相关专利和文章，制定的规范无知识产权归属问题。

	主要

起草单位
	（签字、盖公章）
月  日
	技术

委员会
	（盖公章）
月  日
	部委托

支撑

单位
	（盖公章）
月  日


填写说明：1.表中第2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。
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