附件：
电子行业计量技术规范项目建议书
	建议项目名称
	全电波暗室校准规范

	制定或修订
	   ■制定    □修订
	被修订计量技术规范号
	

	计量技术规范性质
	 □检定规程
 ■校准规范
	计量技术规范类别
	■重点
□基础

	主要起草单位
	工业和信息化部电子第五研究所

	联系人
	张成
	联系电话
	18925189760

	任务年限
	2022-2023
	申请经费
	8万

	参加单位
	

	具备的特点
	· 安全 □节能 □环保 □自主创新 □其他＿＿＿

	目的、意义和
必要性
	1. 被校仪器的用途 

全电波暗室是六个内表面都装有射频吸波材料的屏蔽室，用来模拟自由空间环境，具有受外界环境干扰小，不受外界天气影响等特点，是电磁兼容测试中常见的试验场地。全电波暗室是辐射杂散测试、电磁场辐射抗扰度测试等电磁兼容试验中重要的组成部分，在电磁兼容测试中占有非常重要的地位。

2. 目前校准中存在的问题 

目前全国具备电磁兼容测试能力的实验室约3000余家，大部分实验室配备了全电波暗室。然而全电波暗室的溯源和方法确认没有得到很好解决，这些实验室面临一个共同的问题就是在全电波暗室进行验收和周检时没有一个公认的技术依据作为参考，只能参照国内和国际标准中零散的描述进行操作。在操作过程中难以避免会出现各种问题如：天线摆放的高度和角度问题、场地内吸波材料铺设问题、标准器的选择和技术指标的问题等等。全电波暗室校准规

	目的、意义和
必要性
	范的编写能很好的解决此类问题，对于电磁兼容领域的发展有着重要的意义。
3. 本规范编写的迫切性、先进性、应用前景

在缺乏国家或行业计量校准规范作为技术依据的情况下，业内通用的做法为参考国标或国际标准进行场地确认和校准。然而国标或国际标准为测试标准，电波暗室的校准不是此类标准的主要内容，关于电波暗室的确认方法描述也非常简略，部分内容甚至只提出技术指标而没有提供技术方法，导致不同实验室对标准的理解不一致，在电波暗室验收、实验室认可、产品测试结果有效性等方面出现较大分歧，严重影响测量结果的准确性和电磁兼容测试领域的发展。 

虽然全电波暗室可以由半电波暗室在反射地面上全部加铺吸波材料实现，不过因为切换过程工作量大和吸波材料易损耗等原因，实验室较少在这两者间切换来使用，所以把全电波暗室和半电波暗室的校准规范区分开来更加具有实用性和针对性。

4.查新结果。

通过对国家标准文献共享服务平http://www.cssn.net.cn/，国家计量技术规范全文公开系统http://jjg.spc.org.cn/，中国标准在线服务网http://www.spc.org.cn/，军用标准化信息网http://www.gjb.com.cn/进行检索进行查新，与电波暗室相关的校准规范有：《JJF（电子）30805-2007 电波暗室校准规范》。

此规范里的校准项目和校准方法也已经无法满足现有全电波暗室场地确认的技术性需求，为了补全溯源链、规范电波暗室场地确认方法，迫切需要编写全电波暗室校准规范。
对全/半电波暗室进行场地性能校准时，最主要的区别是在30MHz~1000MHz频段，其校准原理、校准方法、对发射天线的要求、理论值计算等方面都有很大的不同。

	范围和主要
计量特性
	1. 计量技术规范的适用范围：

适用于9kHz~40GHz全电波暗室的校准。

2. 计量技术规范计量特性的技术指标

1） 自由空间归一化场地衰减

测量范围：30MHz~1GHz，
最大允许误差：±4dB。
2） 场地电压驻波比

测量范围：1GHz~18GHz，

最大允许误差：≤6dB。
3） 场均匀性

测量范围：26MHz~18GHz，

最大允许误差：≤6dB。
4） 屏蔽效能

测量范围：9kHz~40GHz，

最大允许误差：＞60dB（9k~1MHz）；
                ＞90dB（1MHz~1GHz）；

                ＞80dB（1GHz~40GHz）。

5） 接地电阻

最大允许误差：＜4Ω。  

3. 主要测量标准的技术指标

1） 网络分析仪

频率范围：30MHz~18GHz，
信号源输出幅度：不低于5dBm，
电平动态范围：优于90dB。

2） 同轴衰减器

频率范围：30MHz~1000MHz，

驻波比：≤1.1：1，

衰减量：6dB或10dB。

	范围和主要
计量特性
	3） 前置放大器

频率范围：9kHz~40GHz，

增益：≥20dB。
4） 信号发生器

频率范围：9kHz~40GHz，
输出电平最大值：不小于10dBm。
5） 接地电阻表

测量范围：0.1Ω~10Ω，
准确度：≤5%。
6） 频谱仪
频率范围：9kHz~40GHz，
动态范围：优于120dB。
7） 功率放大器

频率范围：26MHz~18GHz，
谐波抑制比：优于-15dBc，
功率：≥20W。

8） 功率计/功率探头

频率范围：26MHz~18GHz，
功率测量范围：优于-50dBm~20dBm。

9） 电场探头
频率范围：26MHz~18GHz，
场强准确度最大允许误差：2dB，
各向同性最大允许误差：1dB。

10） 双锥天线（发射）

频率范围：30MHz~1000MHz，
尺寸：对于3ｍ测量距离，发射天线的最大尺寸不得超过40cm；对于较大的测量距离，当双锥天线为笼形设计时，两振子顶端之间的最大长度应为44cm，当为折叠式或旋转的锥形时，两振子顶端之间的最大长度应为50cm。

	范围和主要
计量特性
	11） 全向天线

频率范围：1GHz~18GHz，
计量要求：E面辐射方向图主瓣方向在0°±15°和180°±15°之间且不进入到禁区中，H面辐射方向性图的值与±135°范围内的平均值的偏差不应超出下表给出的值。

角度范围
1GHz～6GHz
6GHz～18GHz
-60°～60°

±2dB

±3dB

-60°～-135°，60°~135°

±3dB

±4dB

-135°～-180°，

135°～180°

＜+3dB

＜+4dB

12） 双锥天线（接收）

频率范围30MHz~200MHz，
计量要求：天线系数或天线对参考场地衰减需要在开阔试验场地测量得到。 

13） 对数周期天线

频率范围200MHz~1000MHz，
计量要求：天线系数或天线对参考场地衰减需要在开阔试验场地测量得到。
14） 场发射天线
频率范围：26MHz~18GHz，
3dB波瓣宽度：满足覆盖测试区域的要求。
15） 偶极子天线
频率范围：30MHz~1000MHz，
发射、接收特性：满足在测试时动态范围的要求。

16） 喇叭天线
频率范围：1GHz~40GHz，

用作场地电压驻波比校准时选择与实验室测试喇叭天线为同一类型喇叭天线，
用作屏蔽效能校准时，发射、接收特性满足在测试时动态范围的要求。

	范围和主要
计量特性
	17） 环形天线
频率范围：9kHz~30MHz，
发射、接收特性：满足在测试时动态范围的要求，
直径：30cm。
4. 主要计量项目的技术原理
1） 自由空间归一化场地衰减（30MHz~1GHz）
    根据电磁波在自由空间传输的原理，通过测量接收天线和放置在测试静区内的发射天线间的场地衰减值，与自由空间NSA的理论值或天线对在准自由空间测得的场地衰减值比较，从而判断全电波暗室测试区域的性能是否符合要求。
2） 场地电压驻波比
场地电压驻波比的校准原理是基于电磁波干扰的现象，由发射天线发出的直射信号和其在暗室内壁的反射信号叠加产生的合成信号形成空间驻波，接收天线接收到的该合成信号的最大值和最小值之比即为空间驻波比。
3） 场均匀性
信号源输出信号经过功率放大器放大后馈入到发射天线，使用电场探头测量电波暗室中假想平面内间隔0.5m的16个位置点的场强（该假想垂直平面长高为1.5m×1.5m、中心点距离发射天线1m~3m、垂直于地面且正对发射天线），通过计算75%位置点上场强的最大值和最小值的差（或者馈入到发射天线前向功率的最大值和最小值的差）从而判定该垂直平面的场强是否均匀。
4） 接地电阻
接地电阻的测量采用额定电流变极法，即通过测量接地极和电流极之间的额定交流电流，求取接地极和电压极之间的电位差，从而计算出接地电阻。




	范围和主要
计量特性
	5） 屏蔽效能
通过测量在没有屏蔽体时接收到的信号值与在屏蔽体内接收到的信号值的比值，即发射天线与接收天线之间存在屏蔽体后所造成的插入损耗从而得到该屏蔽体的屏蔽效能。


	水平
	       □国际先进        █国内先进        

	国内外情况
简要说明
	1. JJF 30805-2007电波暗室校准规范是针对半电波暗室校准方法编制，与全电波暗室测试方法和技术指标区别很大，因此不适用于全电波暗室的校准。目前国际上参照Cispr16-1-4的规范来进行全电波暗室场地的自由空间归一化场地衰减和场地电压驻波比性能确认，场均匀性参照IEC6100-4-3中的方法进行确认，国内目前没有对于项目参数的校准规范。

2.没有发现知识产权的问题，也没有涉及专利的情况。


	主要
起草单位
	（签字、盖公章）
月  日
	技术
委员会
	（盖公章）
月  日
	部委托
支撑
单位
	（盖公章）
月  日


填写说明：1.表中第2，3，8行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。
          2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。
